
 

پیچ و مهره خشکه چیست؟ راهنمای کامل انواع، کاربردها،
استانداردها و تفاوت با پیچ آهنی

پیچ و مهره خشکه چیست؟

پیچ و مهره خشکه به دسته‌ای از اتصالات فلزی گفته می‌شود که از فولادهای آلیاژی با استحکام بالا تولید شده
و طی فرآیندهای عملیات حرارتی (Treatment Heat) به مقاومت مکانیکی بسیار بالاتری نسبت به پیچ و
مهره‌های معمولی دست پیدا می‌کنند. این محصولات در صنایع سنگین، سازه‌های فلزی، ماشین‌آلات صنعتی،
خودروسازی، تجهیزات نفت و گاز و پروژه‌های عمرانی کاربرد گسترده دارند.

در بازار ایران معمولاً پیچ‌هایی با کلاس مقاومتی 8.8، 10.9 و 12.9 را تحت عنوان «پیچ خشکه» می‌شناسند.

دلیل نامگذاری آن‌ها به خشکه، کاهش انعطاف‌پذیری و افزایش سختی فلز پس از عملیات حرارتی است.

تاریخچه تولید پیچ و مهره خشکه

با توسعه صنایع و افزایش نیاز به اتصالات مقاوم در برابر بارهای کششی و برشی، تولیدکنندگان به سمت
استفاده از فولادهای آلیاژی و فرآیندهای سخت‌کاری حرکت کردند. نتیجه این پیشرفت، تولید پیچ‌های
پرمقاومتی بود که امروزه تحت استانداردهای بین‌المللی تولید می‌شوند و در پروژه‌های حساس مورد استفاده
قرار می‌گیرند.

مواد اولیه پیچ خشکه

مهم‌ترین مواد اولیه مورد استفاده در تولید پیچ خشکه عبارت‌اند از:

فولاد آلیاژی کربنی
فولاد کروم‌دار
فولاد کروم-مولیبدن
فولاد بوردار
فولاد آلیاژی با قابلیت عملیات حرارتی

استفاده از این آلیاژها باعث افزایش مقاومت کششی، سختی سطحی و عمر مفید پیچ می‌شود.

فرآیند تولید پیچ و مهره خشکه

1. انتخاب مفتول فولادی

تولید از مفتول‌های فولادی با ترکیب شیمیایی کنترل‌شده آغاز می‌شود.

(Forging Cold) 2. فورج سرد

سر پیچ در دستگاه‌های مخصوص شکل‌دهی می‌شود.

3. رزوه‌زنی

رزوه‌ها با دستگاه‌های رولینگ ایجاد می‌شوند تا استحکام رزوه حفظ شود.



4. عملیات حرارتی

مهم‌ترین مرحله تولید که شامل:

(Quenching) سخت‌کاری
(Tempering) بازپخت یا تمپرینگ

است.

5. آبکاری و پوشش‌دهی

برای جلوگیری از خوردگی از پوشش‌هایی مانند:

گالوانیزه سرد
گالوانیزه گرم
داکرومات
فسفاته

استفاده می‌شود.

کلاس مقاومتی پیچ خشکه چیست؟

کلاس مقاومتی نشان‌دهنده استحکام مکانیکی پیچ است.

پیچ خشکه 8.8

ویژگی‌ها:

مقاومت کششی حدود 800 مگاپاسکال
رایج‌ترین نوع پیچ خشکه
مناسب سازه‌های فلزی و صنعتی

کاربردها:

سوله سازی
اسکلت فلزی
ماشین‌آلات صنعتی

پیچ خشکه 10.9

ویژگی‌ها:

مقاومت کششی حدود 1000 مگاپاسکال
تحمل بارهای سنگین

کاربردها:

ماشین‌آلات راهسازی
تجهیزات معدنی



جرثقیل‌ها

پیچ خشکه 12.9

ویژگی‌ها:

مقاومت کششی حدود 1200 مگاپاسکال
سختی بسیار بالا

کاربردها:

صنایع نظامی
قالب‌سازی
تجهیزات فوق سنگین

تفاوت پیچ خشکه و پیچ آهنی

ویژگی                           پیچ خشکه                                پیچ آهنی

جنس                            فولاد آلیاژی                          فولاد معمولی

عملیات حرارتی                  دارد                                        ندارد

مقاومت کششی             بسیار بالا                                 متوسط

قیمت                              بیشتر                                      کمتر

کاربرد                         صنعتی و سنگین                        عمومی

طول عمر                          بالا                                      متوسط

مزایای پیچ و مهره خشکه

استحکام بالا

قابلیت تحمل بارهای کششی و برشی سنگین.

ایمنی بیشتر

مناسب پروژه‌های حساس و سازه‌های مهندسی.

عمر طولانی

در شرایط سخت محیطی عملکرد مطلوب دارند.

مقاومت در برابر لرزش

احتمال باز شدن اتصال کاهش می‌یابد.



قابلیت استفاده در شرایط صنعتی

در ماشین‌آلات و تجهیزات سنگین به خوبی عمل می‌کنند.

معایب پیچ خشکه

قیمت بالاتر نسبت به پیچ آهنی
حساسیت به گشتاور نامناسب
احتمال شکست در صورت استفاده نادرست
نیاز به مهره استاندارد متناسب

استانداردهای پیچ و مهره خشکه

مهم‌ترین استانداردهای جهانی عبارت‌اند از:

DIN 931
DIN 933
DIN 6914
ISO 898-1
ASTM A325
ASTM A490
EN 14399

این استانداردها مشخصات ابعادی و مکانیکی پیچ را تعیین می‌کنند.

کاربردهای پیچ و مهره خشکه

صنعت ساختمان

اسکلت فلزی
سوله
پل‌ها

صنایع نفت و گاز

خطوط انتقال
تجهیزات پالایشگاهی

صنایع خودروسازی

شاسی خودرو
سیستم تعلیق

صنایع معدنی

ماشین‌آلات استخراج
تجهیزات حفاری



نیروگاه‌ها

توربین‌ها
سازه‌های فلزی

نحوه تشخیص پیچ خشکه اصل

برای تشخیص پیچ خشکه استاندارد به موارد زیر توجه کنید:

حک شدن کلاس مقاومتی

روی گل پیچ معمولاً اعداد زیر درج شده‌اند:

8.8
10.9
12.9

برند تولیدکننده

نام یا لوگوی کارخانه روی گل پیچ حک می‌شود.

گواهینامه فنی

فروشنده باید برگه آنالیز و تست مکانیکی ارائه دهد.

وزن و کیفیت ساخت

پیچ‌های استاندارد دارای دقت ابعادی و کیفیت رزوه بالاتری هستند.

انتخاب مهره مناسب برای پیچ خشکه

یکی از اشتباهات رایج استفاده از مهره ضعیف برای پیچ پرمقاومت است.

پیشنهاد می‌شود:

برای پیچ 8.8 از مهره کلاس 8
برای پیچ 10.9 از مهره کلاس 10
برای پیچ 12.9 از مهره کلاس 12

استفاده شود.

نکات مهم هنگام خرید پیچ و مهره خشکه

1. بررسی کلاس مقاومتی
2. توجه به استاندارد تولید
3. انتخاب پوشش مناسب
4. خرید از فروشنده معتبر
5. بررسی کیفیت رزوه



6. دریافت گواهی کنترل کیفیت

قیمت پیچ و مهره خشکه

عوامل مؤثر بر قیمت عبارت‌اند از:

قطر پیچ
طول پیچ
کلاس مقاومتی
نوع پوشش
برند تولیدکننده
کشور سازنده
میزان سفارش

به طور کلی پیچ خشکه 10.9 و 12.9 قیمت بالاتری نسبت به پیچ خشکه 8.8 دارند.

سوالات متداول درباره پیچ خشکه

پیچ خشکه چیست؟

نوعی پیچ فولادی عملیات حرارتی شده با استحکام بالا است که در صنایع مختلف کاربرد دارد.

پرمصرف‌ترین کلاس پیچ خشکه کدام است؟

کلاس 8.8 پرمصرف‌ترین نوع در بازار ایران محسوب می‌شود.

تفاوت پیچ خشکه و پیچ آهنی چیست؟

پیچ خشکه مقاومت مکانیکی بسیار بیشتری داشته و تحت عملیات حرارتی تولید می‌شود.

آیا پیچ خشکه زنگ می‌زند؟

در صورت نداشتن پوشش محافظ ممکن است دچار خوردگی شود؛ بنابراین استفاده از پوشش‌های گالوانیزه
یا داکرومات توصیه می‌شود.

آیا پیچ خشکه برای سازه فلزی مناسب است؟

بله، یکی از اصلی‌ترین کاربردهای آن در سازه‌های فلزی، سوله‌ها و پروژه‌های عمرانی است.

جمع‌بندی

پیچ و مهره خشکه از مهم‌ترین اتصالات صنعتی و ساختمانی به شمار می‌روند که به دلیل استحکام بالا، مقاومت
در برابر بارهای سنگین و طول عمر زیاد، در صنایع مختلف مورد استفاده قرار می‌گیرند. انتخاب صحیح کلاس
مقاومتی، رعایت استانداردهای نصب و خرید از تأمین‌کنندگان معتبر، نقش مهمی در عملکرد و ایمنی این
اتصالات دارد. اگر به دنبال اتصال مطمئن در پروژه‌های صنعتی و ساختمانی هستید، پیچ و مهره خشکه 8.8،
10.9 و 12.9 بهترین گزینه‌های موجود در بازار محسوب می‌شوند.

کلمات کلیدی اصلی سئو:
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